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Unterlagenverzeichnis

Bestellung 0016 / D07 / 12159381 vom 24. Mai 2023

Schichtenverzeichnisse der Kleinbohrungen BS 1/23 und BS 2/23, ausgeflihrt
von der BAUGRUND Stralsund Ing. mbH am 16. August 2023

Ergebnisse der Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) 1/23 und
2/23, ausgefuhrt von der BAUGRUND Stralsund Ing. mbH am 16. August 2023

Vermessungsunterlagen der Hohen- und Lagemessung der Aufschlussansatz-
punkte, erstellt von der BAUGRUND Stralsund Ing. mbH am 16. August 2023

Gestorte Bodenproben, enthnommen bei Ausflihrung der Aufschlussarbeiten von
der BAUGRUND Stralsund Ing. mbH

Bodenmechanischer Laborprifbericht Nr. 1, erstellt von der BAUGRUND
Stralsund Ing. mbH am 19. September 2023

Deklarationsanalyse vom 11. Oktober 2023 (Boden), Prufbericht Nr.
B23101100218, erstellt von der DB Engineering&Consulting, Umweltservice

Prifbericht Nr. 23-4283-001 und -002 (Analytik Wasser), erstellt von der UL
Vorpommern GmbH am 31. August 2023

Anlagenverzeichnis

1 Blatt Lage- und Aufschlussplan

1 Blatt Bohr- und Sondierprofile

9 Blatt Bodenmechanischer Laborprifbericht Nr. 1

3 Blatt Prifbericht der Deklarationsanalyse

4 Blatt Prifberichte der chemischen Analytik — Wasser
1 Blatt Zusammenstellung chemische Analytik
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3. Bauvorhaben / Aufgabenstellung

Die DB InfraGo AG plant die Erneuerung des Durchlasses im Zuge der DB-Strecke 1043, Bad
Segeberg — Bad Oldesloe in km 113,844. Es handelt sich um einen Ersatzneubau in gleicher

Lage. Es ist nach jetzigem Kenntnisstand eine Verlegung in offener Bauweise geplant.

Die Verkehrsanlage verlauft im Kreuzungsbereich eingleisig im Anschnitt. Der betrachtete

Gleisabschnitt ist beidseitig von landwirtschaftlich genutzten Flachen umgeben.

Die BAUGRUND Stralsund Ing. mbH wurde in diesem Zusammenhang mit der Baugrundun-
tersuchung und der Erarbeitung des Geotechnischen Gutachtens (Baugrundgutachten) beauf-

tragt.

Die Grundlage der Beauftragung bildet die Bestellung 0016 / DO7 / 12159381 vom 24. Mai
2023 zum Rahmenvertrag Nr. 1000 / EBO / 92298806.

4, Feld- und Laborarbeiten
4.1 Baugrunderkundung

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden insgesamt zwei Kleinbohrungen (BS) nach
DIN EN ISO 22475-1 und zwei Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH)
nach DIN EN ISO 22476-2 ausgefiihrt. Die maximale Erkundungstiefe liegt bei 8,00 m unter-
halb der GOK. Die Hohen wurden im Bezugssystem des DHHN, d.h. in [m NHN], eingemes-

sen.

Eine Ubersicht Uber die Anordnung der Aufschliisse zeigt der Lage- und Aufschlussplan in

Anlage 1 sowie Tabelle 1.

Tabelle 1: Ubersicht iiber die Aufschlussansatzpunkte
Hohe Ansatzpunkt | Aufschlusstiefe
Aufschluss i NHN] (m] Lage
BS 1/23 + DPH +39,38 8,00 bahnlinks im Gelande
BS 2/23 + DPH +37,90 8,00 bahnrechts im Gelande

232068_gt-01
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4.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Wahrend der Aufschlussarbeiten wurden gestdrte Bodenproben entnommen. An ausgewahl-

ten Proben wurden anschlief3end die nachfolgend aufgefiihrten Laborversuche durchgefihrt:

o Bestimmung des Wassergehaltes (w) nach DIN EN ISO 17892-1
e Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
e Bestimmung des Gluhverlustes (Vg) nach DIN 18128

Die detaillierten Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind im Laborprufbericht

in Anlage 3 dargestellt.

4.3 Umweltchemische Laboruntersuchungen

Es wurden zwei Wasserproben gewonnen und auf beton- und stahlaggressive Inhaltsstoffe
chemisch untersucht (Anlage 5). Weiter wurde aus Einzelproben der Auffillung eine Misch-

probe MP 1/23 hergestellt und nach Ersatzbaustoffverordnung chemisch untersucht.

Baugrundverhaltnisse

5.1 Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet nérdlich von Bad Oldesloe, gelegen zwischen Hamburg und
Lubeck, ist Teil der Norddeutschen Seenplatte innerhalb des Norddeutschen Tieflandes. Uber
mehreren Tausend Metern jungpaldozoischer bis kdnozoischer Sedimente, innerhalb derer
Pleistozane salztektonische Erscheinungen auftreten, folgen oberflachennah glaziale Locker-
gesteine, die im Zuge der Vor- und Ruckzige des Skandinavischen Inlandeises abgelagert
wurden. So ist das Gebiet heute von seichten Higeln, kleinen Seen und Bachen gepragt.
Oberflachlich stehen im Untersuchungsgebiet weichselzeitliche Geschiebe in Form von
Grund- oder Endmorénenmaterial an. Uberlagert werden die glazialen und periglazialen Bil-

dungen im Bereich des untersuchten Gleisabschnitts von anthropogenen Auffillungen.

232068_gt-01



23/2068 (Fassung 01) -6 - B A U G R U N D

Bad Oldesloe

Strecke 1043, Durchlass km 113,844 STRALSUND

Ingenieurgesellschaft mbH
for p Geo- und @ Umwelttechnik

5.2 Baugrundschichtung und Baugrundeigenschaften

Nachfolgend werden die wesentlichen Baugrundschichtungen und -eigenschaften zusam-
menfassend dargestellt. Einzelheiten sind den zugehdrigen Bohrprofilen in Anlage 2 und dem
bodenmechanischen Laborprifbericht in Anlage 3 zu entnehmen. Die verwendete Schicht-

nummerierung wurde im Gutachten durchgangig angewendet.

Die Auffullungen (Schicht 1) wurden mit Machtigkeiten zwischen 1,0 m und 1,2 m u. GOK,

entsprechend mit einer Unterkante von rd. +38,38 m bis +36,70 m NHN, aufgeschlossen.

Darunter folgen Geschiebebdden (Schicht 2) mit Machtigkeiten zwischen rd. 4,0 und 7,0 m u.
GOK, die bis zur Endtiefe der Sondierungen bei +31,3 m NHN anstehen.

In die Geschiebebdden ist lokal (BS 2/23) eine Sandlage (Schicht 3) zwischengeschaltet.
Diese wurde mit einer Machtigkeit von rd. 1,2 m u. GOK, entsprechend mit einer Unterkante

von rd. +31,90 m NHN, aufgeschlossen.

Bei den Auffullungen (Schicht 1) handelt es sich um leicht schluffige bis schluffige, leicht orga-
nische Kiese und Sande (Schicht 1a), in denen Verunreinigungen in Form von Schotter- und
Wurzelresten enthalten sind. Weiterhin wurden Auffillungen bestehend aus stark sandigen,
leicht tonigen bis tonigen Schiuffen (Schicht 1b) erkundet, die ihrerseits ebenfalls von organi-
schen Resten (Wurzelreste) gepragt und teilweise von Sandstreifen durchzogen sind
(BS 1/23). Diese gemischtkornigen Auffullungen kénnen bei einem Wassergehalt von etwa

w =17 % (BS 2/23) als weich bis steif angesprochen werden.

Die Geschiebebdden wurden als Geschiebemergel (kalkhaltig) und in einem Fall (BS 1/23) als
Geschiebelehm (kalkfrei) erkundet, die sich aus stark sandigen, leicht tonigen und leicht
kiesigen Schluffen zusammensetzen. Die Konsistenz des Geschiebemergels und -lehms vari-
iert nach der Bodenprobenbeurteilung und den Wassergehalten zwischen weich bis steif
(Schicht 2a) und steif (Schicht 2b).

Innerhalb der Geschiebebdden wurden in BS 2/23 feinsandige, kiesige, leicht schluffige, leicht

grobsandige Mittelsande (Schicht 3) erkundet. Nach den Ergebnissen der Sondierung mit der

Schweren Rammsonde (DPH) weisen die Sande eine dichte Lagerung auf.

232068_gt-01
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5.3 Grundwasserverhaltnisse

5.3.1 Wasserstande

Wahrend der Aufschlussarbeiten wurden die in Tabelle 2 zusammengestellten Wasserstande
gemessen. In BS 1/23 wurde kein Grundwasser angetroffen. Der Grundwasserstand ist inner-
halb des Jahresverlaufs natlirlichen Schwankungen unterworfen. Die héchsten Grundwasser-
stande treten meist in den Monaten Februar bis April, die niedrigsten in den Monaten Septem-
ber / Oktober auf. Diese Schwankungen sind bei der Wahl des Bemessungswasserstandes zu

bericksichtigen.

Unabhangig des Grundwasserstandes muss in Abhangigkeit des Niederschlagsdargebotes,
d. h. insbesondere bei starken Niederschlagen, mit dem Auftreten temporarer Stauwasser-

bildungen gerechnet werden.

Die im Baugebiet vorhandenen Sande (Schicht 3), die in Tiefen von 4,8 m bis 6,0 m u. GOK
angetroffen wurden, stellen einen bedeckten Grundwasserleiter dar. Uberdeckt werden die
Sande im Baugebiet von den Geschiebebdden (Schicht 2), die eine sehr schwache Durch-
lassigkeit aufweisen. In den eingeschalteten Sanden liegen gespannte Grundwasserverhalt-

nisse vor.

Tabelle 2: Ruhewasserstande nach Beendigung der Aufschlussarbeiten (GWE)

Aufschluss GWA [mu. GOK]| GWA [m NHN] GWE [m u. GOK] GWE [m NHN]

BS 1/23 - - - -
BS 2/23 4,80 +33,10 1,90 +36,00

53.2 Bemessungswasserstande/-druckhéhen

Unter Bericksichtigung jahreszeitlicher Grundwasserstandsschwankungen, fiir die jedoch
keine Messwerte vorliegen, wird empfohlen, von folgendem Bemessungsgrundwasserstand /

folgender Bemessungsgrundwasserdruckhdéhe auszugehen:

BS-T +36,50 m NHN
BS-P +37,00 m NHN

Bei tieferen Baugruben ist der Nachweis gegen Sohlaufbruch zu flihren.

232068_gt-01
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5.3.3 Wassereigenschaften

Die aus den Sondierungen enthommenen Wasserproben WP 1/23 und WP 2/23 wurden von
der Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH (IUL) Greifswald hinsichtlich der
Betonaggressivitat nach DIN 4030 und der Stahlkorrosivitat nach DIN 50929 T. 3 untersucht.

Die Analyseergebnisse sind als Anlage 5 beigefligt und in den Tabellen 3 und 4 zusammen-

gestellt.
Tabelle 3: Ergebnis der Wasseranalyse nach DIN 4030 (Betonaggressivitat)
H-Wert kalkldsende | Ammonium | Magnesium Sulfat
Entnahmetiefe | ° ] Kohlensaure Angriffsgrad
[mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]
6,5 - 15— 40 15-30 | 300—1000 | 200—600 | Schwach an-
55 greifend
Grenzwerte <5,5- >1000 — >600 — stark angrei-
nach DIN4030 | 45 >40-100 | >30-60 3000 3000 fend
<45 >100 >60 >3000 >3000 sehr stark
angreifend
WP 1/23 7.5 - <0,13 16,2 79 nicht
’ ’ ’ angreifend
WP 2/23 76 - <013 120 46 nic_ht
’ ’ ’ angreifend
Tabelle 4: Ergebnis der Wasseranalysen nach DIN 50929-3
Korrosionswahrscheinlichkeit flr unlegierte Gute von Deckschichten auf
und niedriglegierte Stahle feuerverzinkten
Mulden und Lochkorrosion Flachenkorrosion Stahlen
Unterwasser- Wasser- Unterwasser- Wasser- Unterwasser- Wasser-
bereich Luft-Bereich bereich Luft-Bereich bereich Luft-Bereich
¥V/2F; sehr gering sehr gering sehr gering sehr gering sehr gut befriedigend
WP . . . . o
223 sehr gering sehr gering sehr gering sehr gering sehr gut befriedigend

232068_gt-01
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Berechnungskennwerte / Bodenklassifizierung

6.1 Charakteristische Bodenkennwerte

Fir erdstatische Berechnungen sind charakteristische Kennwerte der Bodenschichten in der
Tabelle 5 dargestellt. Die in der Tabelle angegebenen Bodenkennwerte sind gemal EC 7 /
DIN 1054 auf der sicheren Seite liegende Rechenwerte. Die Schichtgrenzen kénnen der An-

lage 2 entnommen werden.

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Schicht- Lage- ' ' '

e | Vons bis | Bodemart | GES% [kl\ly/kms] [kljl//tn3] ([pk] [kr\T/ka] [kNC/umZ] [ME?EF]
(m NHN) Konsistenz

1a 1%3'2%/ Autlung, - 180 | 85 | 29 0 - 15

b | 5o gA::l:s”gr?tgk - 210 | 110 | 27 | 5 30 12

2a :%%’g%/ G?nsgréilt;e WeoRT | 210 | 110 | 28 5 50 15

-lehm
2b 3%',%%/ Geni::‘éeeﬁ’e‘ steif 215 | 115 | 30 7 |e0-100| 25
3 1%3;":9%/ Sande dicht 190 | 90 | 33 0 . 70

Fir die Vorbemessung der Griindung einer Behelfsbriicke auf Spundwéanden sind charakte-

ristische Bodenkennwerte in Tabelle 6 angegeben.

Tabelle 6a: Charakteristische Berechnungskennwerte fiir Anker (Zug)
charakteristische Werte
Lagerungsdichte/ Pfahimantelreibung gsx | Pfahlmantelreibung gs«
N Bodenart Konsistenz (KN/m2) (kN/m?)
Verpressanker verpresste Mikropfahle
2b | Geschiebemergel steif 200* 60
3 Sande dicht 240 215

232068_gt-01
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Tabelle 6b: Charakt. Berechnungskennwerte fiir gerammte Trager und Spundwéande n. EAB

charakteristische Werte
Lagerungsdichte/ | Spitzendruck Pfahimantelreibung | Pfahimantelreibung
Nr. Bodenart Konsistenz b Qs.k Qs.k
(k,j / r}tz) (kN/m?2) (KN/m?)
Spundwande Bohltrager
0q | CGeschiebemer- weich — steif - 15 20
gel/-lehm
2b | Geschiebemergel steif 1.500 20 27
3 Sand dicht - 40 80
6.2 Bodenklassifizierung

Fir die Planung und Ausflihnrung von Erdarbeiten werden in der nachfolgenden Tabelle 7 die
erkundeten Bodenschichten gewerksbezogenen Homogenbereichen nach VOB zugeordnet.
Die Grundlage daflr bilden die bodenmechanischen Eigenschaften der Bdéden, die nach den
Ergebnissen der bodenmechanischen Laborversuche und nach unseren Erfahrungen mit ver-
gleichbaren Bdden ebenfalls in der Tabelle 7 angegeben sind. Des Weiteren ist die Klassifika-
tion hinsichtlich der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB angegeben.

232068_gt-01
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Tabelle 7a: Homogenbereiche A bis C
Homogenbereich A B C
Bodenschichten Nr. 1a 1b 3
Bezeichnung Auffillung Sand
Bodengruppe DIN 18196 [OH] [ST*-TL]] SuU
Frostempfindlichkeit ZTV E-StB F2-F3 F3 F1-F2
Feinkornanteil / d <0,063 mm -- 80...90 % <15 %
Sandanteil / d = 0,063...2,0 mm - 10...20 % 60...80 %
Kiesanteil / d = 2,0...63 mm -- <5%" 15...20 %
Steine / d = 63...200 mm <5%" nicht enthalten

Blocke / d = 200...630 mm nicht enthalten nicht enthalten

grofRe Blécke / d > 630 mm nicht enthalten nicht enthalten

Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s] 2 -- -- 2,5%10% 3)

organischer Anteil 4...6 % -- --

Feuchtdichte —

undranierte Scherfestigkeit --

Wassergehalt - 17 % 3 -

Plastizitat - —

Konsistenz - halbsteif — B
steif

Lagerungsdichte dicht

) Die Angaben beziehen sich auf natiirliche Steine, Blécke und groRe Blocke. Innerhalb der
Auffillungen sind jedoch Fremdstoffeinlagerungen unterschiedlicher GréRe vorhanden

2) aus der Kornverteilung nach Beyer bzw. USBR

%) Einzelwert

232068_gt-01
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Tabelle 7b: Homogenbereiche D und E
Homogenbereich D E
Bodenschichten Nr. 2a 2b
Bezeichnung Geschiebemergel / -lehm
Bodengruppe DIN 18196 ST*-TL ST*-TL
Frostempfindlichkeit ZTV E-StB F3 F3
Bodengruppe G3-4 G3-4
Feinkornanteil / d <0,063 mm 40... 50 % 45...50 %
Sandanteil / d = 0,063...2,0 mm 40... 50 % 40...50 %
Kiesanteil / d = 2,0...63 mm <10 % <5%
Steine / d = 63...200 mm moglich moglich
Blocke / d = 200...630 mm mdglich madglich
grof3e Blocke / d > 630 mm moglich moglich
Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s] 5,3*10°...8,8*10° 9,3*10° 2
organischer Anteil -- --
Feuchtdichte -- --
undranierte Scherfestigkeit -- --
Wassergehalt 1...17 % 12..19%
Plastizitat - --
Konsistenz weich — steif steif
Lagerungsdichte -- --

) aus der Kornverteilung nach Beyer bzw. USBR
2) Einzelwert

6.3 Auffillungen / Hinterflllungen

Als Erdstoffe fur Aufflllungen im Griindungsbereich oder Hinterflllungen wird die Verwendung
von gut verdichtbaren grobkérnigen Erdstoffen nach DIN 18196 empfohlen (Bodengruppe GE,
Gl, GW, SE, SI, SW mit einem Ungleichférmigkeitsgrad Cy > 3). Diese sind entsprechend der
Vorgaben der ZTVE-StB lagenweise einzubauen und zu verdichten. Ein ausreichender Ver-

dichtungsgrad ist mittels Verdichtungsprifungen nach DIN 18125 nachzuweisen.

232068_gt-01
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Tabelle 8: Charakteristische Kennwerte fiir Ersatzerdstoffe
Bodengruppe Verdichtung o th (Pok' o« Ex
DIN 18196 [kN/m?] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [MN/m?]
grobkoérnige Erdstoffe:
GE, Gl GW, SE, SI, SW Drr > 98 % 17,5 8,5 30 0 25
grobkdrnige Erdstoffe:
GE, GI, GW, SE, SI, SW Dpr > 100 % 18,0 9,0 32 0 40
gemischtkornige Erdstoffe:
GU, GT, SU, ST, GU*, GT*, SU*, ST* Drr > 97 % 20,0 10,0 28 5 20

Im Rahmen der Ausfiihrung ist fir die verwendeten Erdstoffe nachzuweisen, dass diese den

0. g. Kennwerten entsprechen.

7. Geotechnische Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

711 Ersatzneubau Durchlass — Offene Bauweise

Die Erneuerung des geplanten Durchlasses auf der Strecke 1043, km 113,844 soll in offener
Bauweise erfolgen. Es liegen derzeit keine Angaben zur geplanten hdhenmafigen Anordnung
vor. Nach der hdhenmaRigen Einmessung der Aufschlussansatzpunkte kann hier davon aus-
gegangen werden, dass die Griindungssohle voraussichtlich sowohl bahnlinks (BS 1/23) in
den Geschiebebdden (Schicht 2b) als auch bahnrechts (BS 2/23) in den Geschiebebdden
(Schichten 2a oder 2b) zu liegen kommt. Die Auffullungen werden als bedingt tragfahig einge-

schatzt, wahrend die Geschiebebdden als gut tragfahig angesehen werden.

Auffillungen sind aus der Griindungsebene zu entfernen und durch ein Grindungspolster zu
ersetzen. Fur ein Grindungspolster / Bettungsschicht ist ein grobkérniger Boden geman Ab-
schnitt 6.3, Tabelle 8 zu verwenden. Empfohlen wird die Verwendung eines schlufffreien und

feinsandarmen (Feinsandgehalt < 10 %) Mittel- bis Grobsandes.

Die Gewichtsbilanz im Bereich des Ausbauquerschnitts des Durchlasses sowie im Bereich der
Baugrubenverfiillung ist in etwa ausgeglichen und fiihrt somit nicht zu malfigeblichen Span-
nungserhdéhungen im Baugrund. Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen in fir den Durchlass
unvertraglicher Grofe sind bei Ausflihrung einer sach- und fachgerechten Griindung / Bettung

nicht zu erwarten.
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Die Angaben der Ril 836.4502 (Querungen, Durchlasse und Rohrleitungen) sind insbesondere

hinsichtlich der erforderlichen durchmesserabhangigen Mindestiberdeckung zu beachten.

Hinsichtlich der erforderlichen MalRnahmen zur bauzeitlichen Wasserhaltung wird auf Ab-
schnitt 7.5 verwiesen. Der Bau des Durchlasses erfordert die bauzeitliche Absperrung / Uber-

leitung des Flie3igewassers.

71.2 Geschlossene Bauweise

Die geplante Durchorterung (unterirdischer Rohrvortrieb im Bohrpressverfahren) kann unter
den gegebenen Verhaltnissen unter Beachtung der Ril 877.2102 und 2103 zur Ausflhrung

kommen.

Boden im Durchfahrungsbereich

Der AulRendurchmesser des Vortriebsrohrs ist nicht bekannt, die horizontale Lange des Rohr-
vortriebs ca. 30 m. Die Uberdeckung bis SOK betrégt angenommen >2,5 m und ist ausrei-

chend.

Nach dem vorliegenden Bodenprofil werden die anstehenden Geschiebebdden Schicht 2
durchfahren. Ggdf. eingeschaltete Sandlagen liegen nach den bisherigen Erkundungen unter-

halb des Rohrvortriebes.

Fur diesen Boden kénnen die Verformungsmoduli Eg in Abhangigkeit vom gewahlten Vor-
triebsverfahren nach DVGW — Merkblatt 312 (A), Abschnitt 4.4, ermittelt und in Ansatz ge-
bracht werden.

Homogenbereich D/E Geschiebeboden Es N/mm? 3-5

In Ergadnzung zur Beschreibung der Bdden in Abschnitt 4.6 sind nachfolgend die gemaf

DWA - A - 125 erforderlichen besonderen bodenmechanischen Angaben flir Lockergesteine

hinsichtlich eines Rohrvortriebsverfahrens zusammengestelit.
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Tragfahigkeit der Boden

Die anstehenden Bdden sind als ausreichend tragfahig fir die Durchfihrung eines geschlos-

senen Rohrvortriebs einzustufen (Stutzung des Steuerkopfs, Auflager fiir die Rohrleitung).

Hindernisse

Hindernissen in Form von Steinen und Gerodllen sind in den anstehenden Boden zu erwarten.

Verflissigungsgefahrdung (Liquefaktion)

Die Verflissigungsgefahr des Geschiebemergels ist als gering zu bewerten.

Verklebungspotential

Die Geschiebebdden besitzen ein mittleres bis hohes Verklebungspotential.

Grundwasser

Der Durchfahrungsbereich liegt oberhalb des Grundwasserspiegels.

Setzungsprognose nach Scherle

Fir eine Setzungsprognose in Anlehnung an das Verfahren nach Scherle (lUberschlagiges
Verfahren) kann fir die anstehenden Béden eine Bodenkennziffer von Bk = 3,0 in Ansatz ge-
bracht werden. Fiir den Uberschnitt wird ein Zuschlag zum Durchmesser von rd. 30 % ange-
setzt. Hieraus ergibt sich ein tiberschlagiges SetzungsmaR infolge von Uberschnitt, Bodenver-

lust und allgemeiner Auflockerung von

s~2,4cm

Die Lange der Setzungsmulde fir eine Querung ergibt sich Uberschlagig zu L ~ 8 m.
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Verfahrenseignung

Die Querung der Bahnstrecke erfolgt geschlossen voraussichtlich mittels Bohrpressung.

Die vorgesehenen Verfahren sind bei den angetroffenen Baugrund- und Wasserverhaltnissen
als geeignet einzustufen und stellen unter Berlicksichtigung der geplanten Lange, der geplan-
ten Durchmesser und der gewahlten Uberdeckung aus technischer Sicht zu empfehlende Ver-
fahren dar. Die geplanten Verfahren sind aus baugrundtechnischer Sicht grundsatzlich im Be-

reich der Bahnquerung anwendbar. Gerdlle kdnnen zum Stillstand der Pressung flhren.

Die Pressgrube befindet sich in unmittelbarer Nachbarschaft zu den Gleisanlagen. Die im Que-
rungsbereich anstehenden Bdden sind als maRig erschutterungsanfallig hinsichtlich des Auf-
tretens von Sackungen bzw. einer Bodenverflissigung einzustufen. Eine Beeinflussung der
Bahnanlagen durch Ramm- und Vibrationsarbeiten kann nicht ganzlich ausgeschlossen wer-

den, wobei das klassische Rammen die geringeren Auswirkungen erwarten Iasst.

7.2 Grundungsempfehlung Behelfsbricke

Eine Behelfsbricke kann auf den Spundwanden des Baugrubenverbaus aufgelagert werden.
Fir die Bemessung kénnen die Kennwerte aus der Tabelle 6b verwendet werden. Fur eine
ggf. erforderliche Rickverankerung gelten die Angaben in Tabelle 6a. Werden die Wande ein-

gerdttelt, sind die Werte auf 75% abzumindern.

7.3 Verflllung

Das Verfullmaterial der Leitungszone ist hinsichtlich des zu erreichenden Reibungskoeffizien-

ten auszuwahlen und auf Dy > 97 % zu verdichten. Die Rohre sind seitlich zu unterstopfen.

Als Verflllboden (aufRerhalb der Leitungszone) werden gut verdichtbare, grobkérnige Boden
der Bodengruppen SE, Sl, SW nach DIN 18196 empfohlen, die lagenweise (d < 0,3 m) einzu-
bauen und auf Dy > 97 % zu verdichten sind (s. Abschnitt 6.3, Tabelle 8).

Die beim Aushub Uberwiegend anfallenden heterogen zusammengesetzten Auffillungen
(Schicht 1) sind fur die Verfullung nicht geeignet. Ferner sind die Geschiebebdden (Schicht 2)

aufgrund des hohen Feinkornanteils nur eingeschrankt verdichtbar.
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7.4 Sicherheit gegen Aufschwimmen

Fir den End- und den Bauzustand ist die ausreichende Sicherheit gegen Aufschwimmen nach
DIN 1054 nachzuweisen. Dabei sind die Bemessungswasserstande und Stau- bzw. Schich-

tenwasserbildungen gemaf Abschnitt 5.3.2 zu berlicksichtigen.

7.5 Baugrube und bauzeitliche Wasserhaltung
7.5.1 Baugrube

Graben und Baugruben sind gemal® DIN 4124 ab 1,25 m Tiefe zu verbauen oder abzu-
béschen. Fur unverbaute Baugruben ergibt sich der ohne rechnerischen Nachweis einzuhal-
tende Boschungswinkel nach DIN 4124 zu 3 = 45° in Auffillung und Sanden sowie zu
B = 65° im Geschiebemergel/-lehm. Der angegebene Bdschungswinkel gilt fur kurzzeitige, un-
belastete Baugrubenbdschungen oberhalb des Wasserspiegels und Baugrubentiefen < 5 m.
Die in DIN 4124 enthaltenen Abstande von Lasten zum Baugrubenrand sind einzuhalten. Fir
Abgrabungen im Bereich bestehender Bauwerke bzw. baulicher Anlagen sind die Regelungen
der DIN 4123 zu beachten.

Als lotrechter Verbau kdnnen, wie vorangehend erwahnt, Spundwande als Baugrubenverbau
nach DIN 4124 eingesetzt werden, die ggf. gegeneinander auszusteifen sind. Die Anforderun-
gen und Hinweise der DIN 4124 und DIN 4123 sind bei der Planung und Ausfuihrung des
Verbaus zu beachten. Fir die Bemessung sind die fUr den jeweils betrachteten Bauflachen-
bereich mallgebenden Bodenschichten den Bohrprofilen der Anlage 2 zu entnehmen. Fir die
einzelnen Bodenschichten sind die charakteristischen Bodenkennwerte gemafl Abschnitt 6.1,
Tabelle 5 anzusetzen. Der Erddruckansatz fur den Graben- bzw. Baugrubenverbau ist in Ab-
hangigkeit von den zulassigen Verformungen zu wahlen. Die ,Empfehlungen des Arbeitskrei-

ses Baugruben" (EAB) sind zu beachten.

Aufgrund der bestehenden baulichen Anlage ist fir den Einbau der Verbauelemente als ein
weitgehend erschutterungsfreies und gerduscharmes Verfahren ein drickendes Verfahren
vorzusehen. Innerhalb der vorhandenen Auffullungen (Schicht 1) ist mit Hindernissen zu rech-
nen (s. Abschnitt 6.2, Tabelle 7), so dass von Erschwernissen beim Einbau der Verbauele-
mente auszugehen ist, die den Einsatz von entsprechend leistungsstarken Geraten bzw. Ein-
bauhilfen (z. B. Vor-/ Lockerungsbohrungen) erforderlich machen kdnnen. In Anbetracht dieser
Verhaltnisse sind ausreichend starke Verbauelemente / Profile zu verwenden, die nicht nur

nach statischem Erfordernis gewahlt werden.
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752 Bauzeitliche Wasserhaltung

Der Bau des Durchlasses erfordert die bauzeitliche Absperrung/Uberleitung des FlieBgewas-
sers. Dariber hinaus ist innerhalb der Baugrube eine offene Wasserhaltung zur Wasserfas-
sung zu betreiben. Durch die Wasserhaltung muss sichergestellt sein, dass das anfallende
Wasser auf dem klirzesten Weg von den Aushubsohlen abgeleitet, gesammelt und abgepumpt
wird, um so ein Aufweichen des gemischtkdrnigen/bindigen Bodens zu vermeiden. Fir den
Bodenaustausch und abhangig von den Aushubtiefen kann unterstiitzend eine geschlossene
Wasserhaltung mittels Kleinfilterbrunnen in den Sanden (Schicht 3) erforderlich werden, um
einen Aufbruch der Sohle zu verhindern. Hier sind Entspannungsbrunnen anzuordnen. Wird
lediglich eine offene Wasserhaltung verwendet, sind wasserfihrende Auffillungen vor Ausflie-

Ren zu schitzen.

7.6 Schutz des Baugrundes

Die freizulegenden gemischtkdrnigen/bindigen Béden sind empfindlich gegen Witterung und

dynamische Belastung. Der Baubetrieb ist darauf abzustellen.

Es wird empfohlen, die Aushubsohlen umgehend durch das Aufbringen der Bettungsschicht
bzw. des Griindungspolsters zu schitzen. Bauzeitlich aufgeweichte gemischtkérnige/bindige
Boden sind zur Lastabtragung nicht geeignet und deshalb durch den v. g. grobkérnigen Boden
Zu ersetzen.

Ferner sind die gemischtkdrnigen/bindigen Boden stark frostgefahrdet (Frostempfindlichkeits-
klassen F1 — F3 nach ZTVE-StB) und neigen zur Eislinsenbildung. Das Eindringen von Frost
in den Baugrund unterhalb der Aushubsohlen muss in jedem Bauzustand, z. B. durch den

Einbau der Bettungsschicht/des Flachenfilters, vermieden werden.

7.7 Schutz vorhandener Bebauung

Far im Einflussbereich der Baugruben liegenden Bauwerke und bauliche Anlagen sollte, ins-
besondere im Hinblick auf mogliche Setzungsschaden, eine Bestandsaufnahme im Sinne ei-
ner Beweissicherung vorgenommen werden. Der Umfang der Beweissicherung ist in Abhan-

gigkeit von der gewahlten Bauausfihrung bzw. den Einbauverfahren festzulegen.
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Das Entstehen von Schaden an angrenzender Bebauung kann auch bei ordnungsgemaler
Bauausfuihrung vor allem beim Vorhandensein organischer Schichten nicht ganzlich ausge-

schlossen werden.

8. Darstellung & Bewertung der chemischen Bodenanalyse

Bdden der Aufflillung Gberschreiten im Ergebnis der Analyse nicht die Materialwerte BM-0.

BAUGRUND STRALSUND

Dipl.-Ing. Holger Chamier Dipl.-Ing. Kerstin Gallasch
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